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Anordnung und Verfahren zur Bewirtschaftung eines Warenlagevs 



Technlsches Gebiet 

Die Erfindung betrifft elne Anordnung zur Bewirtschaftung eines Warenlagers, bei welchem 
in einem l^gerbereicii Gegenstande in mehreren Stapein gelagert sind, mit einer 
Sammelvonrichtung. die Uber den Lagerbereich beiiebig verfahrbar ist. mit einem an der 
Sammelvorrichtung angeordneten. Zwischenspeiciier zur Aufnahme von aus dem 
Lagerbereich aufeunehmenden GegenstSnden, wobei der Zwischenspeicher in getrennten 
Aufnahmeschritten aus verschiedenen Stapein sulczessive fullbar ist, und mit einer an der 
Sammelvorrichtung angeordneten Greifvomchtung zum Anheben eines oder mehrerer 
Gegenstande aus einem der Stapel, wobei die Greifvomchtung vertilcal verfahrbar ist. Die 
Erfindung betrifft femer ein Verfahren zur Bewirtschaftung eines Warenlagers, 
insbesondere mit der erfindungsgemassen Anordnung. 
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Stand der Technik 

Die Bewirtschaftung von Warenlagern erfolgt heute oft automatisiert. Dies ermoglicht 
gegeniiber der manuellen Bewirtschaftung ein schnelleres und rationelleres 
Zusammenstellen von Warenbestellungen, die 2. B. an Kunden ausgellefert werden sollen^ 
5 Bekannt sind Hochregallager, in welchen eine Vieizalil von unterschiedlichen 
Gegenstanden gelagert und mittels Robotem kommissioniert werden konnen* Solche 
Lager sind aufgrund der Regaikonstruktion aber teuer und erfordern Roboter mit einer 
aufwandigen Konstruktion. Die Lagerung von Gegenstanden, die stapelbar sind oder sich 
gut in stapelbare Behaltnisse, z. B. Kisten, verpacken oder fullen lessen, erfolgt deshaib 
1 0 mlt Vorteil in mehreren Stapein, die in einem Lagerberelch angeordnet sind. 

Die US 2,701,065 (C. A. Bertel) zeigt eine Vorrichtung zum Legem und Handhaben von 
stapelbaren Behattem. Diese sieht eine oberhalb des Lagerberelchs verfaiirbare erste 
l-iebeeinheit vor, welclie einen Tell eines Stapels anheben und halten kann, sowie eine 
zweite Hebeeinheit, welche jenen Behaiter anheben und halten kann, welcher sIch 
15 unmittelbar unterhalb des angehobenen Stapelteils befindet. Soli nun ein Behaiter aus 
einem Stapel an einem bestimmten Ort auf den Boden abgesetzt werden, z. B. urn ihn dort 
zu entladen, so werden die aill^llig auf (hm gelagerten weiteren Behaiter von der ersten 
Hebeeinheit abgehoben und der Behaiter wird von der zweiten Hebeeinheit erfasst, an den 
bestimmten Ort verschoben und dort abgesetzt. 

20 Die DE 26 29 718 (Fried. Krupp GmbH) beschreibt ein Verfahren und eine Einrichtung zum 
Umschlagen von stapelbaren Behaltem, welches ein verfahrbares Hebegerat vorsieht, das 
in der Lege ist, atle oder alle bis auf einen Behaiter eines Stapels iiber die Stapelhdhe 
hinaus anzuheben. Werden alle Behaiter eines Stapels angehoben, so kann darunter ein 
zusatzlicher Behaiter zugefuhrt werden, wird der unterste Behaiter des Stapels nicht 

25 angehoben, so kann er nach Anheben des Reststapels weggefahren werden. Das 
Hebegerat wird auf Schienen verfahren, welche unterhalb oder oberhalb der Stapelhohe 
angeordnet sein konnen. 
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Nachteilig bei den genannten Verfahren und Vorrichtungen ist ihre mangelnde Rexibllitat 
Die aufgenommenen Stapel oder TelJstapel mussen als Ganzes transportiert werden. s\e 
konnen nfcht mit Gegenstanden aus weiteren Stapein erganzt werden. Dies hat beim 
Zusammenstellen von Warenbestellungen einen grossen Zeitveriust zur Folge. 

Die EP 0 767 113 (Cimcorp) gibt ein System und ein Verfahren an, bel welchem ein 
Roboter uber die Arbeitsflache bewegbar 1st und eine vertikal bewegbare Greifvorrichtung 
umfasst. DIese weist eine turmahnliche l^staufnahmevorrichtung auf. die mehrere 
gestapelte Gegenstande umschilessen kann, und an Ihrem unteren Ende mit Greifmittein 
versehen ist. Soil nun ein Teilstapel aufgenommen werden. so wird die turmahnliche 
Lastaufnahmevorrichtung uber den Stapel positioniert und vertikal nach unten verfahren, 
bis die Greifmittel den untersten anzuhebenden Gegenstand fassen konnen. Auf diese' 
Welse kann nun in der Lastaufnahmevorrichtung ein Stapel von Gegenstanden aus 
mehreren Stapein zusammengestellt werden. 

Nachteilig bei diesem System und Verfahren ist aber, dass zwischen den einzelnen Stapelh 
allseitig Freiraume verbleiben mussen, damit die Grelfvorrichtung mit der turmahnlichen 
Lastaufnahmevorrichtung beim Absenken nicht mit angrenzenden Stapein kollidiert. Dies 
hat eine schlechte Nutzung des verfUgbaren Lagerraums zur Folge. 

Darsteilung der Erfindung 

Aufgabe der Erfindung ist es. eine dem eingangs genannten technischen Gebiet zugehoren- 
de Anordnung und ein Verfahren zu schaffen. welche eine verbesserte Nutzung des 
verfQgbaren Lagerraums eriauben. 



Die Losung der Aufgabe ist durch die Merkmale des Anspruchs 1 definiert. Gemass der 
Erfindung ist die Greifvonichtung zum Anheben eines oder mehrerer Gegenstande aus 
einem der Stapel im Wesentllchen durch zwel einander gegenuberliegende Schwerter 
25 gebildet. 
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Die Schwerter erstrecken sich im Wesentllchen Jewells entlang einer Seite des 
aufzunehmenden Gegenstands und ragen nicht uber diese Seite hinaus. 

Dies liat den Vorteil, dass zur Aufnahme von Gegenstanden (z. B. Kisten) efnes Stapels 
lediglfch die Scliwerter soweit nach unten verfahren werden nriUssen, dass sie zwischen die 
5 Stapel hlnein greifen. Die Scliwerter erfordern nur auf zwei gegeniiberliegenden Seiten des 
anzuhebenden Stapels einen Freiraum. Entlang der anderen zwei gegenuberiiegenden 
Seiten greift die Vorrichtung niclit in den Stapelbereich ein. Dadurch wird die Ausnutzung 
des Lagerraums betrachtlich verbessert. Die Schwerter eriauben uberdies ein Aufgreifen 
der Gegenstande sowohl entlang deren Hauptrichtung als auch senkrecht dazu. Je nach 
10 Dinriensionen und Aufteilung des Lagerraums lasst sich die Ausnutzung des verfugbjaren 
Raums durch optimale Wahl der Ausrichtung noch weiter verbessern. 

Das Lager kann mehrere Lagerbereiche umfassen, die jeweils eine bestimmte 
Warengruppe beinhalten oder durch eine einzelne Sammelvorrichtung abgedeckt werden. 
Gleichermassen konnen mehrere Sammelvorrichtungen In demselben Lagerbereich 
1 5 arbelten. 

Die Sammelvorrichtung wird bevorzugt durch einen Portalrobotef uber den Lagerbereich 
verfahren, es konnen aber auch z, B, Knickarmroboter vorgesehen werden oder andere 
bekannte Anordnungen, die die Sammelvorrichtung oberhalb des Lagerbereichs in eine 
beliebige Position verfahren konnen. 

20 Mit Vorteil ist die Sammelvorrichtung in zwei einander gegeniiberstehende Halften 
aufgetellt, die relativ zueinander verfahrbar sind. Diese Aufteilung wird durch die 
erfindungsgemasse Konstruktlon der Greifvorrichtung mit zwei Schwertem begunstigt. Sie 
ermoglicht einerseits die elnfache und schnelle Anpassung an. verschiedene 
Gebindegrossen, Der Abstand der beiden Halften und damit der Abstand der Schwerter 

25 sowie die Grosse des Zwischenspeichers konnen z. B. automatislert den gelagerten 
Gegenstanden angepasst werden. Dies bietet einen zeitlichen Vorteil, wenn die 
Gebindegrosse andert und ermoglicht auch die Verarbeitung mehrerer Gebindegrossen in 
demselben Lagerbereich durch dieselbe Sammelvorrichtung. 
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Andererseits konnen zwei relativ zuelnander verfahrbare Halften dazu dienen, den 
anzuhebenden Stapelteil In der Greifvorrichtung und/oder den Stapelteil im 
Zwischenspeicher zu halten. Dazu werden die einander gegenuberstehenden Halften 
gegeneinander gefahren, bis die Schwerter und/oder Halften des Zwischenspeichers den 
5 entsprechenden Stapelteil fonm- oder kraftschlussig halten. Dadurch wlrd die Anzahl 
benotigter Bauelemente und damit die Komplexitat der Anordnung reduziert. 

Die Halften der Sammelvorrichtung werden insbesondere mittels pneumatischer Zylinder 
Oder servogesteuerter Achsen relativ zuelnander verfahren, 

Vorzugsweise ist der Zwischenspeicher im Wesentlichen durch zwei einander 
10 gegeniiberliegende Seitentrager gebildet. Dies vermindert einerseits die zu bewegende 
Masse der Sammelvorrichtung und ist dadurch energetisch vorteilhaft. Andererseits wird 
die einfache Anpassbarkeit der Sammeleinheit an verschiedene Gebindegrossen welter 
verbessert. 

Beispielsweise kann bereits durch ein relatives Verfahren der beiden Seitentrager 
15 zuelnander die Crosse des Zwischenspeichers an eine neue Geblndegrosse angepasst 
werden. Weil die Gegenstande nur auf zwei ihrer Seiten gehalten werden, ist ihre 
Dimension parallel zu diesen Seiten nicht kritisch. Der Zwischenspeicher kann ohne 
Anpassung oder sogar in demselben Arbeitsgang Gegenstande aufnehmen, welche in 
dieser Richtung eine unterschiedliche Ausdehnung aufweisen. 

20 Wahlweise kann der Zwischenspeicher in bekannter Weise die gespeicherten Gegenstande 
kasten- oder rahmenartig allseitig umschiiessen, so dass sie dadurch gegen 
Herausrutschen oder Umkippen gesichert werden. Falls der Zwischenspeicher zur 
Aufnahme der Gegenstande nicht unter die Stapelhohe verfahren werden muss, fiihrt dies 
nicht zu Kollisionen mit angrenzenden Stapein, und es werden keine zusatzllchen Abstande 

25 zwischen den Stapein benotigt. 

Mit Vortell sind die Schwerter der Greifvorrichtung in den Seitentragem des 
Zwischenspeichers vertikal verfahrbar gelagert. Dies ermoglicht ein Anheben eines 
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Gegenstandes oder eines Stapelteils durch die Greifvorrichtung. ohne dass der 
Zwischenspeicher und bereits im Zwischenspeicher befindliche Gegenstande zuerst 
abgesenkt und anschllessend wieder angehoben werden mussen. 

Gegenuber Losungen, bei welchen der Zwischenspeicher vollstandig abgesenkt werden 
6 muss, wird die bewegte l\4asse reduziert und dadurch der Energieverbrauch gesenkt. 
Zusatzllch wird durch die reduzierte Tragheit der bewegten Eiemente die Dynamlk der 
Anordnung verbessert, d. h. Bewegungen der Greifvorrichtung konnen schneller erfolgen, 
insbesondere wenn die Greifvonrichtung leer ist. Mit Vorteil werden also alle 
aufgenommenen Gebinde in den Zwischenspeicher verschoben und zusatzllche Gebinde 
1 0 mit leerer Greifvorrichtung erfasst. 
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Die Schwerter und die Seitentrager des Zwischenspeichers konnen so angeordnet sein, 
dass die vertikalen Ebenen, die durch sle gebildet werden, einen Raum mit einem Im 
Wesentlichen rechtecklgen Querschnitt einschliessen. DIeser Raum Ist in selnen 
Dimensionen den aufzunehmenden Gegenstanden angepasst, welche In diesem Fall mit 
15 Vorteil ebenfalls eInen Im Wesentlichen rechtecklgen Querschnitt aufweisen. Die 
Gegenstande im Zwischenspeicher werden also auf zwei ihrer Seiten durch die Schwerter 
und auf den anderen beiden Seiten durch die Seitentrager gesichert und somit am 
horizontalen Rutschen oder Kippen gehinderL Falls die untere Begrenzung des 
Zwischenspeichers be! der Aufnahme der Gegenstande nicht unter die Stapelhohe 
verfahren wird, erglbt sich auch in dieser Ausfuhrung eine optimale AusnOtzung des 
Lagen-aums. indem nur fOr die beiden Schwerter ein gewlsser Abstand zwischen 
angrenzenden Stapein vorgesehen werden muss. 

Falls der Zwischenspeicher Im Wesentlichen durch zwel Seitentrager gebildet wird. sind In 
diesem Falj die Schwerter mit Vorteil einseltig uber WInkelelemente mit der Lagerung in 
25 den SeltentrSgern verbunden. 

Urn Gegenstande belm Anheben oder Absenken zu halten, umfassen die Schwerter auf 
Ihren Innenselten, d.h. auf Ihren einander zugewandten Seiten. die die Gegenstande 
kontaktieren. vorzugsweise Halteelemente. Urn die angehobenen oder abgesenkten 
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Gegenstande gegen Rutschen oder Kippen zu sichem, werden auf der Innenselte der 
Schwerter vorzugsweise SIcherungselemente angeordnet. Die Gegenstande konnen dabei 
jeweils durch Kraft- und/oder Formschluss gehalten bzw. geslchert werden. Die Halte- und 
SIcherungselemente konnen zudem passiv, d. h. gegenuber den Schwertem unbeweglich, 
5 Oder aktiv, d. h. bewegbar, ausgebildet sein. 

Als kraftschlusslge Halte- und SIcherungselemente konnen insbesondere (aktive) 
Druckplatten vorgesehen werden. welche mit einer gewlssen Anpresskraft auf zwer 
. gegenUberllegende Seitenwande des Gegenstands wirken und ihn so einerselts haften und 
andererseits sowohl ein Rutschen parallel zu den Schwertem als auch ein Kippen in dieser 
Ebene verhindern. Solche Druckplatten werden mit Vorteil pneumatisch betatigt. Die 
gleiche Funktion konnen formschlUsslge Halteelemente erfullen. DIese wirken mit der 
ausseren Form der Gegenstande zusammen, Entweder werden bei entsprechenden 
Gegenstanden ohnehin vorgesehene Ausnehmungen, Ausbuchtungen oder Kanten 
ausgenutzt oder die Gegenstande (z. B. KIsten) werden gezielt mit entsprechenden 
15 Elementen versehen. 

Falls zB. ubiiche Kisten mit im Wesentllchen rechtecklgem Querschnitt, aber 
abgerundeten Ecken gestapelt werden. konnen die Rundungen fur die Sicherung der Kisten 
beim Anheben ausgenutzt werden. indem die Halteelemente der Schwerter entsprechende 
(passive) Profile aufwelsen. die sich nicht oder nur sehr geringfUgig Qber die seitllche 
Ausdehnung der Kisten erstrecken und mit den Rundungen zusammenwirken. Wahlwelse 
konnen die Gegenstande auf ihren den Schwertem zugewandten Seiten Ausnehmungen. 
z. 8. vertikale Rillen aufweisen. In die ein entsprechendes, entlang der Schwerier 
angeordnetes Profll eingreift 

Form- und kraftschlusslge Sicherungs- und Halteelemente konnen kombiniert werten. Die 
Kisten konnen z.B. auf ihrer- Unterseite durch am unteren Ende der Schwerter 
angeordnete, ausfahrbare Rnger oder Klinken fcrmschliissig gehalten werden. wahrend sie 
durch an der Innenselte der Schwerter angeordnete Druckplatten auf Ihren Seitenflachen 
kraftschlusslggesichert werden. 
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Vorzugsweise fst der Zwischenspeicher wahrend der Aufnahme der Gegenstande ortsfest 
oberhalb des Lagerbereichs angeordnet. Zur Aufnahme werden in diesem Fall lediglich die 
Schwerter vertikal nach unten verfahren. Weil der Zwischenspeicher und allfallig darin 
gehaltene Gegenstande zur Aufnahme weiterer Gegenstande vertikal nicht bewegt werden, 
sind die bewegte Masse und dadurch der Energieverbrauch minimiert. 

Wahlwefse kann der Zwischenspeicher aber auch bei jedem Aufnahmevorgang zusammen 
mit der Greifvorrichtung zumindest teilweise nach unten verfahren werden und allfallig 
darin gespeicherte Gegenstande kurzzeitig auf den Stapel, von welchem weitere 
Gegenstande abgehoben werden sollen, absetzen. Dabei wird mit Vorteil darauf geachtet, 
dass die seitliche Umrandung des Zwischenspeichers - zumindest in einer Richtung - 
moglichst schmal ist, so dass der Lagerraum gut ausgeniitzt werden kann. Vorzugsweise 
wird in diesem Fail also ein Zwischenspeicher gewahit, welcher im Wesentlichen durch 
zwei einander gegenuberliegende Seitentrager gebildet ist. 

Auch wenn der Zwischenspeicher zur Aufnahme von Gegenstanden nicht verfahren werden 
muss, kann es von Vorteil sein, wenn der Zwischenspeicher vertikal verfahrbar ist. So kann 
er namlich laufend, abhangig vom aktuellen Lagerbestand, auf eine minimale Hohe 
eingestellt werden, die gerade ausrelcht, die Sammelvomchtung ohne Kolllslon mit 
gelagerten Stapein uber den gesamten Lagerbereich zu verfahren. Aufgrund des 
minimlerten Hebewegs kann Energie und Zeit gespart werden. 

Zur Stabilisierung des im Zwischenspeicher gespeicherten Stapels kann der 
Zwischenspeicher an seinem oberen Ende ein vertikal verfahrbares Element umfassen, 
welches auf den obersten gespeicherten Gegenstahd eine Kraft vertikal nach unten 
ausubt. Zusammen mit der Haltekraft, die von unten auf den. untersten gespeicherten 
Gegenstand wirkt, verhindert dies sowohl das Rutschen einzelner Gegenstande als auch 
das Kippen des gespeicherten Stapels oder eines Teils davon. Das Element kann auch uber 
das olaere Ende des Zwischenspeichers hinaus verfahrbar sein, so dass auch Stapel 
stabiiisiert werden konnen, die hoher sind als der Zwischenspeicher. Im einfachsten Fall 
hat das Element eine gewisse Masse und Ubt lediglich seine Gewichtskraft auf den Jewells 
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obersten Gegenstand im Zwischenspeicher aus, wobei Im Zwischenspeicher ein Anschlag 
vorgesehen ist, welcher das Bement bei leerem Zwischenspeicher in einer gewissen 
minimalen Hohe halt. Das Element Icann auch aktiv betatigbar sein und durch einen 
Antrieb, eine Feder oder pneumatisch mit einer gewissen Druckkraft auf das oberste 
gespeicherte Gebinde gednickt werden. 

Mit Vorteil umfasst der Zwischenspeicher Halteelemente zum Halten der gespeicherten 
Gegenstande und/oder SIcherungselemente zum Sichern der gespeicherten Elemente 
gegen horizontale Bewegungen relativ zum Zwischenspeicher oder gegen das Umkippen. 
Solbhe Halteelemente zur Verhinderung von Rutschen oder KIppen der Gegenstande 
konnen grundsatzlich gleichartig aufgebaut sein wie die Halteelemente der Schwerter. in 
einer erfindungsgemassen Sammelvorrlchtung konnen aber durchaus im Zwischen- 
speicher und in der Greifvorrichtung unterschiedliche Halte- und Sicherungselemente 
gewahit werden. 

Mit Vorteil umfasst der Zwischenspeicher, vorzugsweise an seinem unteren Ende, einen 
Kalibrierteil, der die Orientierung der Gegenstande beim Einfuhren In den 
Zwischenspeicher korrigiert. 

Beim Stapein von Gegenstanden kann es passieren, dass ein Gegenstand nicht genau auf " 
dem darunterliegenden abgesetzt wird, oder dass er sich aufgrund einer ungunstlgen 
Gewlchtsverteilung verschiebt oder neigt. Damit solche Stapelfehler nicht zu einer 
Behinderung der Sammelvorrichtung fuhren konnen und damit die neu gebildeten Stapel 
moglichst fehlerfrei sind, werden die aufgenommenen und abzusetzenden GegenstSnde so 
gerichtet, dass ihre Begrenzungsflachen jeweils in derselben Ebene llegen. Dies erfolgt mit 
Vorteil am Eingang des Zwischenspeichers, welchen samtliche transportierten 
Gegenstande in der Regel zwei Ma\, namlich beim Aufnehmen und vor dem Absetzen, 
passieren mussen. Falls der Zwischenspeicher und damit das Justierelement vertikal nicht 
unterhalb die Stapelhohe verfahren werden, muss be! der Wahl der Form des 
Justierelements zudem keinerlei Rucksicht auf das Layout des Lagerraums genommen 
werden. 
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Vonzugsweise wird der Kalibriertell durch zwei C-fdrmige Justierelemente gebildet Diese 
umfassen beim Anheben die Gegenst§nde zumlndest tellweise. sind an deren Grosse 
angepasst und zwingen also die Gegenstande in eine vorgegebene Orientierung. Dies fuhrt 
zu einem fehlerfreien Stapel. 

5 Die Oformigen Elemente sind so am Zwischenspeicher angeordnet, dass deren Basen 
parallel zu den Seitenwanden liegen und die beiden an den Basen jeweils angeordneten 
Ausleger senkrecht dazu nach innen gerichtet sind. 

Wird die Sammelvonrichtung so ausgefuhrt, dass sie in zwei einander gegeniiberstehende 
Halften aufgeteilt wird, umfasst jede Halfte jeweils ein Justierelement. Bei der Anpassung ■ 
10 der Sammelvorrichtung an einen bestimmten Gegenstandsquerschnitt stimmt dann auch 
bereits der Abstand der C-formigen Justierelemente, und nur noch die Unge der Basis 
muss gegebenenfalls angepasst warden. 

Mit Vortell umfasst eine Sammelvorrichtung mehrere Zwischenspeicher. So kann ein 
Gegenstand oder ein Stapeltell in eInen beliebigen der Zwischenspeicher aufgenommen 
15 werden. Dies bietet die Vorteile. dass bei gleicher Bauhohe mehr Gegenstande 
zwischengespeichert werden konneh. Ausserdem konnen gleichzeitig so viele Stapel mit 
bellebig wahlbaren Gegenstanden gebildet werden. wie die Sammelvorrichtung 
Zwischenspeicher umfasst. Dadurch wird der zurUckzulegende Weg der 
Sammelvorrichtung und damit der durchschnittliche Zeitbedarf zur Bildung eines neuen 
Stapels erheblich verkUrzt. Gegenuber der Anordnung mehrerer voneinander unabhingiger 
Sammelvorrichtungen im seiben Lagerbereich ist diese Losung zudem wesentllch 
einfacher und kostengunstiger. 

Bei einem Verfahren zur Bewirtschaftung eines Lagers, bei welchem in einem Lageribereich 
Gegenstande in mehreren Stapein gelagert sind, wird 

a) eine Sammelvorrichtung uber den Lagerbereich zu einem beliebigen Stapel mit 
aufzunehmenden Gegenstanden verfahren; 
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bi . eine an der Sammelvorrichtung angeordnete Greifvorrichtung zur Aufnahme eines 
Stapelteils aus einem Oder mehreren Gegenstanden des Stapels vertllcal nach 
unten verfahren; 

c) der Stapeiteil durch zwel einander gegenuberllegende Schwerter der 
Greifvorrichtung gefasst; 

d) die Greifvorrichtung vertikal nach oben verfahren. so dass ein an der 
Sammelvorrichtung angeordneter Zwischenspeicher die aus dem Lagerbereich 
aufgegriffenen Gegenstande aufnimmt; und 

e) der Zwischenspeicher in weiteren Aufnahmeschritten aus verschiedenen Stapein 
sukzessive gefullt 

Aus der nachfolgenden Detailbeschreibung und der Gesamtheit der Patentanspriiche 
ergeben sich weltere vorteilhafte AusfUhrungsformen und Merkmalskombinationen der 
Erfindung. 



Kurze Beschreibung der Zeichnungen 



Die zur Ertauterung des Ausfiihrungsbeispiels venwendeten Zeichnungen 



zeigen: 



Rg.1 Eine dreldimensionale Darstellung einer erflndungsgemassen 

Sammelvorrichtung; 

Fig. 2 die erflndungsgemasse Sammelvorrichtung im Querschnitt; 

Fig. 3A, B schematische Darstellungen der Funktlonsweise verschiedener Halte- und 
Sicherungselemente des Zwischenspelchers; 

Fig.4A.B eine schematische Darstellung eines Sicherungselements fUr die 
Greifvorrichtung einer erflndungsgemassen Anordnung; 
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Rg.5 eine dreldimensionale Darstellung einer anderen erfindungsgemassen 

Sammelvom'chtung; 

Rg. 6A, B, C eine schematlsche Darstellung der Platzverh§Itnlsse In einem Warenlagen 

Rg.7 eine schematische Darstellung des Ablaufs eines erfindungsgemassen 

Verfahren^ 

Rg. 8 eine schematlsche Darstellung einer erfindungsgemSssen Vorrichtung mit 

mehreren Zwischenspeichem. 

Grundsatzlich sind in den Rguren gleiche Telle mit glelchen Bezugszelchen versehen. 
Wege zur Ausfiihrung der Erfindung 

Die Rgur 1 zeigt eine dreidlmensionale Darstellung einer erfindungsgemassen Sammel- 
vorrichtung. Die Sammelvorrichtung 101 umfasst einen Zwischenspelcher 102 und eine 
Greifvorrichtung 103, die am unteren Ende des Zwischenspeichers 102 angeordnet und 
vertlkal verfahrbar ist. Die Sammelvon-ichtung 101 besteht aus zwei Halften, die im 
Wesentllchen symnjetrisch zueinander aufgebaut sind. So wird der Zwischenspelcher 102 
zwischen zwel Seitenwanden 108, 109 gebildet, wahrend die Greifvorrichtung 103 zwel 
Schwerter 104, 105 umfasst. 

Das erste Schwert 104 ist in der ersten Seitenwand 108, das zwelte Schwert 105 ist In der 
zweiten Seitenwand 109 vertlkal verfahrbar gelagert. In den Seitenwanden 108, 109 Ist 
dazu jeweils eine vertikale Ausnehmung 114, 115 vorgesehen, deren Querschnitt dem 
Querschnitt der Schwerter 104, 105 entspricht, so dass die Schwerter 104, 105 darin 
gefQhrt werden konnen und entlang der Ausnehmung 114, 115 verfahrbar sind. Die 
Innenflachen der Seitenwande 108 bzw. 109 und die Innenflachen der Schwerter 104 bzw. 
105 liegen jeweils in derselben Ebene. In der Rgur 1 sind die Schwerter 104. 105 in der 
maximal ausgefahrenen Position gezelgL Diese wird Insbesondere dann eingenommen. 
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wenn samtllche Behalter eines Stapels aufgenommen Oder ein neuer Stapel auf einer 
Freiflache abgesetzt wird. 

Die beiden Halften der Sammelvonichtung 101 sind unabhSngig voneinander auf 
separaten Grundplatten 106, 107 gehalten. wobel eine der Grundplatten 107 einen Antrieb 
121 aufweist. mit welchem die Grundplatte 107 in horizontaler Richtung relativ zur 
anderen Grundplatte 106 verfahren werden kann. Dies ertaubt es. den Abstand zwischen 
den SeitentrSgem 108, 109 und den Schwertem 104, 105 einzustellen. 

Am unteren Ende des Zwischenspeichers 102 ist ein Kalibrierteil 110 angeordnet. DIeser 
besteht aus zwei C^xirmigen Justierelementen 1 11, 1 12. die jeweils an einer Seitenwand 
108. 109 so angeordnet sind, dass deren Basis horizontal in der Ebene der Seitenwand 
108. 109 liegt und jeweils zwei Ausleger mit Justierbacken 113 horizontal und senkrecht 
dazu nach innen gerichtet sind. Die vier Justierbacken 1 13, die Basen der Justierelemente 
1 1 1. 1 12 und der jeweils unterste Teil der Seitenwande 108. 109 definieren einen Raum, 
welcher die horizontals Position der In den Zwischenspelcher 102 aufzunehmenden oder 
aus dem Zwischenspeicher abzugebenden Behalter genau vorgibt. Die Innenflachen der 
Justierbacken 113, welche mit den Behaltern in Kontakt kommen. weisen eine 
abgerundete Form auf, wobel die Rundung nach oben und unten gleich ausgebildet Ist. 
Dadurch werden von unten in den Zwischenspeicher 102 transportierte Behalter durch die 
untere Rundung allmahlich und deshalb sanft in die gewiinschte Position geschoben. 
Gleichermassen werden Behalter. die aus dem Zwischenspeicher 102 nach unten 
abgesetzt werden sollen und sich aus irgendwelchen Griinden im Zwischenspeicher 102 
verschoben haben. durch die obere Rundung zentriert. bevor sie den Zwischenspeicher 
102 veriassen. 



25 



Die Schwerter 104. 105. welche zum Aufnehmen eines oder mehrerer Behalter aus einem 
Stapel dienen. werden durch Antriebe 116. 117, welche an den Seitenwanden 108 109 
des Zwischenspeichers 102 angeordnet sind. vertikal bewegt. Eine Steuerung bekannter 
Art sorgt dafur. dass beide Schwerter 104, 105 in der Regel immer dieselbe vertikale 
Position einnehmen. An ihrem unteren Ende weisen die Schwerter 104. 105 Finger 1 19 
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auf, welche im Schwertkorper versenkbar sind. Mit versenkten FIngem 119 konnen die 
Schwerter 104, 105 entlang eines Behalterstapels vertikal nach unten verfahren werden, 
bis die unteren Enden der Schwerter 104, 105 eine - von der Form des Behalters 
abhanglgg — Eingriffposition gegenUber dem untersten zu ergreifenden Behalter erreicht 
5 haben. Daraufhin werden die Finger 119 ausgefahren, so dass der unterste Behalter auf 
ihnen aufliegt, Dadurch ist der Behalter (und altfallig auf ihm stehende weitere Behalter) 
von der Greifvorrichtung 103 gehalten. 

Durch die Schwerter 1 04, 105, welche auf zwei gegeniiberliegenden Seiten auf der ganzen 
Hohe Kontakt mit dem anzuhebenden Stapel haben, sind die Behalter wahrend dem 

10 Hebevorgang gegen Kippen und Rutschen in Richtung der Schwerter 104, 105 geslchert. 
Zur Sicherung der ergriffenen Behalter gegen horizontales Rutschen parallel zu den 
Schwertem 104, 105 bzw. gegen ein Kippen in derselben Ebene, weisen beide Schwerter 
104, 105 an Ihrer den Behaltem zugewandten Innenseite Druckplatten 118 auf. Sobald die 
Behalter durch Ausfahren der Finger 119 gefasst sind und bevor das Anheben beginnt, 

15 werden die Druckplatten 118 aus der Ebene der Innenseite der Schwerter 104, 105 
ausgefahren, so dass die Behalter durch Kraftschluss stabilisiert werden, 

Beim Anheben kann es vorteilhaft sein, dass die Druckplatten 118, welche einen Behalter 
stabilisieren, der gerade den Kalibrierteil 1 10 durchlauft, kurzzeitig gelost werden, so dass 
die Zentrierung des Behalters ungehindert erfolgen kann. Eine Gefahr des Rutschens oder 
20 Umkippens besteht in diesem Moment ohnehin nicht, well der Behalter zusatzlich zu den 
Schwertern 104, 105 bzw, Seitenwanden 108, 109 durch die C-formigen Justierelemente 
111,112 gefuhrt.und gesichert wird. 

Sobald der Behalter bzw. der angehobene Stapelteil seine endgUltige Position im 
Zwischenspeicher 102 erreicht hat, werden Druckplatten 120, welche beidseitig der 
25 Ausnehmung 114 entlang der Innenseite der Seitenwande 108, 109 angeordnet sind, 
aktlviert und gegen die Behalter gedriickt. Die Behalter werden so einerseits in der 
erreichten Hbhe gehalten, andererseits weiterhin gegen Herausrutschen oder Kippen 
gesichert. Beim Bewegen der Sammelvorrichtung 101 Uber den Lagerbereich konnen 
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Beschleunigungen und Ven=«ge™ngon. b«onde,s ausgepragt bei einem Notstopp. nSmllch 
zu erhebllohen KrWen auf die Behaita- des Stapels im Zwiaol,enspeIcher 102 fOhren Die 
Dmokpiatten 1 18 und die Finger 1 19 der Sclwerter 104. 105 kSnner, nun gelost werden 
so dass die Sci™«rter neueriich frei «,tiital bewegt und zusStdiche Beilaiter 
aufgenommen werden konnen. 

Die Rgur 2 zelgt die erfindungsgemasse Sammelvorrichtung in einem Querschnitt entlang 
emer horizontalen Ebene auf der Hohe des Kallbrierteils 1 10. Die Grundplatten 106 107 
welche die Sammelvorrichtung tragen. welsen Fuhrungsrollen 122 auf. welche mit 
FUhrungsschienen (nicht dargestellt) eines uber einen Lagerbereich verfahrbaren 
Portalroboters zusammenwirken. IVIfndestens eine der Grundplatten 106. 107 und damit 
erne Halfte der Sammelvorrichtung ist mittels des Antriebs 121 entlang der Schiene 
verschiebbar. so dass der Abstand zwischen den belden Halften angepasst werden kann 
D.e andere Halfte der Sammelvorrichtung kann auf ihrer Schiene fixiert: oder ohne Schiene 
fast mit dem Portalroboter verbunden werden. 

Im Querschnitt gut sichtbar sInd die in den Seitenwanden 108. 109 angeortineten 
Elemente der Sammelvorrichtung. Die Seltenwande 108. 109 kontaktieren eInen Behalter 
123 mit Im Wesentlichen rechteckigem Querschnitt entlang seiner beiden Querselten Die 
Oformigen Justierelemente 111. 112 zentrieren den Behalter 123 entlang seiner 
Querrichtung. indem sie auf Abschnitte der Langsseiten wirken. Der Querschnitt Ist genau 
m jener Hohe dargestellt. in dem die Backen 113 der Justierelemente 111. 1 12 Ihre 
grosste Ausdehnung aufweisen. die Horizontalpositlon des Behalters 123 Ist also dort 
genau definiert. 

Die Seltenwande 108. 109 welsen nun folgende Elemente auf. Die Druckplatten 120 zurh 
Halten und Stabilisieren der im Zwischenspeicher 102 gespeicherten BehalteM23 sInd 
beidseitig ausserhalb der Ausnehmung 1 14. 1 15 angeordnet. Sie sind pneumatlsch Uber 
Druckkolben betatigt. Die Schwerter 104. 105 welsen an Ihrer Aussenseite. die der 
Grundflache der Ausnehmung 1 14, 1 15 zugewandt Ist. je eine Zahnstange 124 auf Diese 
w.rkt zur vertikalen Bewegung der Schwerter 104. 105 mit e|ner Zahnscheibe 125 
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zusammen, welche vom Antrieb 116, 117 betatigt wird. Die Schwerter 104, 105 werden 
zudem in der Ausnehmung 1 14, 1 15 durch eine Fuhrung 128, 129 gehalten. Diese ist an 
der Grundflache der Ausnehmung 1 14, 1 1 5 angeordnet und welst eine Schiene auf, die mit 
einer Nut auf der Innenseite des Schwertes 104, 105 zusammenwirkt, so dass die 
5 • moglichen Bewegungen der Schwerter 104, 105 auf die Vertikalrlchtung, entlang der 
Seitenwand 108, 109 beschrankt sind. In der Seitenwand 108, 109 ist entlang der 
Ausnehmung 114, 1 15, auf der der Zahnstange 124 gegenuberllegenden Seite welter je 
eine Energielcette 126, 127 zur Energieubertragung angeordnet. Diese umfasst flexible 
Stromkabel, Druckluft- oder gegebenenfalls Hydraulikschlauche mit einer Lange die es 
10 eriaubt, das jeweilige Schwert 104, 105 in alien seinen vertikalen Positionen mit 
entsprechender Energle zu versorgen. Diese Energie wird Insbesondere zum Aus- und 
Einfahren der Druckplatten 1 1 8 sowie der Finger 1 19 benotlgt. 

Die Druckplatten 118 der Schwerter 104, 105 sind In dem in der Figur 2 dargestellten 
Querschnitt nicht sichtbar. Sie befinden sich unterhalb der Schnittebene. 

.15 Die Figuren 3A und 3B sind schematlsche Darstellungen der Funktionsweise verschiedener 
Halte- und Sicherungselemente des Zwischenspeichers, Der Obersichtlichkeit halber ist 
die Greifvorrichtung nicht dargestellt. Figur 3A zeigt einen Zwischenspeicher, be! welchem 
die darin gespeicherten Behalter 123 durch am unteren Ende des Zwischenspeichers 
angeordnete, ausfahrbare Finger 130 gehalten und durch in den Seitenwanden 108, 109 
20 angeordnete Druckplatten 120 gesichert werden. Die Druckplatten 120 werden 
pneumatisch betatigt und zumindest wahrend des Bewegens der Sammelvorrichtung uber 
den Lagerbereich ausgefahren, um ein Rutschen oder Kippen der Behalter 123 im 
Zwischenspeicher zu verhindem. 

Figur 3B zeigt eine Variante, in welcher die Sicherungsfunlction anstatt von Druckplatten 
25 von einer vertikal verfahrbaren Stabilisierpiatte 131 wahrgenommen wird. Die 
Stabilisierplatte 131 ist in den Ausnehmungen der Seitenwande so gefuhrt, dass sie sich 
lediglich in vertikaler Richtung bewegen kann. Aufgrund ihres Gewichts wirkt die 
Stabilisierplatte 131 standig mit einer gewissen Kraft auf den obersten Behalter. Dies 
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verhindert durch Formschluss ein Kippen des obersten Behalters und durch erhohte 
Relbung zwischen den gestapelten Behattem auch deren Herausrutschen zwischen den 
Seltenwanden. Selbstverstandlich konnen beide Sicherungselemente, Druckplatten und 
eine Stabillsierplatte kombiniert verwendet werden. 

Die Figuren 4A und 48 zeigen ein Slcherungselement zur Sicherung der Behalter 123 
gegen Rutschen oder Kippen wahrend des Hebe- oder Absenkvorgangs der 
Greifvorrichtung. Das Sicherungselement wird durch die besondere Form der Schwerter 
104', 105' geblldet. DIese welsen an ihrer Innenseite auf der ganzen Lange oder in einem 
Oder mehreren Abschnitten einen Querschnitt auf, der der Begrenzung des Behalters 123 
auf dessen Querselte genau angepasst ist. Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel weist der 
Belialter 123 einen im Wesentlichen rechteckigen Querschnitt auf, wobei die vier Ecken 
abgerundet sind. Die Innenseite der Schwerter 104', 105* weist nun einen konkaven 
Querschnitt auf, so dass sle den Rundungen in den Ecken teilweise folgt. Die Breite der 
Schwerter 104', 105* ist aber so gewahlt. dass sle nlcht uber die seitliche 
Begrenzungsflache des Behalters 123 hinausragen. 

Der Behalter 123 wird durch die vorstehenden Abschnltte der Schwerter 104', 105' sowohl : 
am horizontalen Wegrutschen als auch am Kippen gehindert. Die Formgebung der . 
Schwerter 104', 105' fuhrt weder zu einem grosseren Bedarf an Freiraum zwischen langs 
benachbarten Stapein noch sind aktive, d. h. steuerbare und bewegbare Elemente fur die' 
Sicherung notig. Der Zwischenspelcher kann Sicherungselemente derselben Art aufweisen, 
welche dieselben Vortelle bieten. Sicherungselemente der dargestellten Art Ubernehmen - 
zumlndest teilweise - auch die Aufgaben des Kallbrierteils. Auf einen solchen kann also in 
einer Ausfuhrung der erflndungsgemassen Anordnung mit SIcherungselementen wie in 
FIgur 4 dargestellt wahlwelse verzichtet werden. 

Die Figur 5 stellt eine andere erfindungsgemasse Sammelvorrlchtung dreidlmenslonal dar. 
Bel dieser Ausfuhrungsform wird die Sammelvorrichtung 201 wiederum durch einen 
Zwischenspelcher 202 und eine Greifvonichtung 203 geblldet. Der Zwischenspelcher 202 
weist an seinem unteren Ende einen geschlossenen umlaufenden Rahmen 235 auf. Von 
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der Mitte der Langsseiten des Rahmens 235 veriauft jeweils eine Seitenwand 208. 209 
vertikal nach oben. welche in der dargestellten Ausfuhrung von unten nach oben schmaler 
wird. An ihrem oberen Ende sind die Seitenwande 208. 209 durch einen Verbindungssteg 
232 verbunden. welcher zur Stabilitat des Zwischenspeichers 202 beitragt und diesen 
5 nach oben hin abschliesst. 

In den Seitenwanden 208. 209 verlaufen vertikale Ausnehmungen 2 1 4. 2 1 5 in welchen die 
Schwerter 204, 205 gefuhrt sind. Die Schwerter 204, 205 sind Uber Winkel 233. 234 mit 
der Fuhrung vertunden. so dass sie auf der Querselte des Zwischenspeichers 202 
angeordnet sind. Die vertikalen Ebenen. die durch die Schwerter 204, 205 und durch die 
[> Seitentrager des Zwischenspeichers 202 definiert werden, schliessen also einen Raum mit 
einem im Wesentlichen rechteckigen Querschnitt ein. Werden Behalter mit einem diesem 
ungefahr entsprechenden Querschnitt in den Raum aufgenommen. sind sie gegen 
horizontales Rutschen und gegen Kippen gesichert. 

Die Schwerter 204, 205 weisen an ihrem unteren Ende jeweils zwei Finger 219 auf, welche 
i in den Bereich zwischen den Schwertem 204. 205 verfahrbar sind. so dass Behalter 
dadurch gehalten werden konnen. Sobald die von der Greifvorrlchtung 203 erfassten 
Behalter nach oben. in den Zwischenspeicher 202 gehoben worden sind, werden sie dort 
fixiert, so dass die Schwerter 204, 205 der Greifvorrichtung 203 wiederum frei sind fur 
weitere Aufnahmevorgange. Die Fixierung erfolgt durch mehrere aus dem Rahmen 235 
ausfahrbare Finger 237. Diese sind auf der Langsseite des Rahmens 235 unten 
angeordnet, so dass sie den Winkel 233, 234 bei seiner vertikalen Bewegung nicht 
behindem konnen. 

Die Sammelvorrichtung 201, genauer deren Rahmen 235 ist wiederum vertikal 
unbeweglich an einer Grundplatte 206 befestigt, welche mittels eines Antriebs 236 uber 
den Lagerbereich verfahren werden kann. 

Zur Stabilisierung der Behalter in der Greifvorrichtung konnen die Schwerter auch bei 
dieser Ausfuhrung mit Druckplatten oder anderen Sicherungselementen bestuckt werden. 
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Die Rgur 6 1st eine schematfsche Darstellung der Platzverhaltnisse in einem Warenlager. 
Rgur 6A zeigt die Anordnung von Stapein 300 in einem Lagerberelch, Welcher durch eine 
belcannte Anordnung bewfrtschaftet wird. Diese Anordnung weist eine die Belialter des 
Stapels 300 umfassende, im Wesentlichen rahmenfomiige Greifvonichtung 301 auf. Auf 
alien vier Selten des Stapels wird also ein gewlsser Freiraum 302 bzw. 303 benotigt, damit 
die Greilvorrichtung 301 fur die Aufnahme Oder das Absetzen eines Oder mehrerer 
Behaiter nach unten verfahren warden kann. 

Figuren 68, 6C zelgen die Platzverhaltnisse in einem Warenlager. das mit einer 
erfindungsgemassen Anordnung bewirtschaftet wird. Von dieser werden nur die zwel 
Schwerter 304, 305 in den Stapelbereich. d. h. unterhalb die Stapelhohe, verfahren. Ein 
Freiraum 308 wird von der Anordnung nur auf jenen zwel gegeniiberliegenden Selten des 
Stapels 300 benotigt, auf den zwel anderen Seiten konnen die Stapel 300 so eng wie 
moglich angeordnet werden. es ergibt sich ein sehr kleiner Freiraum 309 zwischen 
benachbarten Stapein. In Figur 68 greifen die Schwerter 304. 305 auf der Querseite der 
Behaiter an, in Figur 6C auf der Langsseite. Je nach Form der Behaiter und des Lagerraums 
kann - mit derselben Sammelvorrichtung - die vortellhaftere AnonJnung der-Stapet 300 
bzw. der Sammelvorrichtung gewahit werden. 

Die Figur 7 zeigt eine schematische Darstellung des Ablaufs eines erfindungsgemassen 
Verfahrens. 



(1) In einem ersten Schritt sollen zwel Kisten 400 In die Sammelvorrichtung 401 
aufgenommen werden. Dazu wIrd die Greifvorrichtung 403 mIt den Schwertern 404, 
405 vertikal nach unten verfahren, bis das untere Ende der Greifvorrichtung 403 die 
untere aufeunehmende Kiste fassen kann. 

(2) In einem nachsten Schritt werden die gefassten Kisten 400 durch Anheben der 
Greifvorrichtung 403 in den Zwischenspeicher 402 verfahren. Dort werden sie fixiert 
und gegen Rutschen und Kippen geslchert. Daraufhin wird die Sammelvorrichtung 
401 zum nachsten Stapel, aus dem Kisten aufgenommen werden sollen, verschoben. 
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(3) Dort wird abermals die Greffvorrichtung 403 abgesenkt und fasst emeut zwel KIsten. 
Die im Zwischenspeicher 402 fixlerten Behalter bleiben voreret In den untersten awei 
Positlonen des Zwischenspeichers 402 fixiert. 

(4) Als nachstes warden die neu aufgenommenen Kisten durch die Greifvorrlchtung 403 
soweit gehoben, dass die GrundflSclie des im Zwischenspeicher 402 gespeicherten 
Teilstapels auf dem neu gehobenen Teilstapei aufiiegt. 

(5) Nun Iconnen die-Halte- und Sicherungselemente des Zwischenspeichers 402 gelost 
werden. SSmtliche vier Kisten in der Sammelvorrlchtung 401 werden nun durch die 
Greifvorrlchtung 403 gehalten. Diese wird jetzt wieder ganz angehoben. so dass die 
zwei zusatzlichen Behalter ebenfalls in den Zwischenspeicher 402 gelangen. Die vIer 
gespeicherten Behalter belegen nun die untersten vier Platze des Zwischenspeichers 
402. Abermals werden samtliche Behalter im Zwischenspeicher 402 fixiert. 

(6) In einem nachsten Schritt wird die Sammelvorrichtung 401 zu einem welteren Stapel 
verfahren und greift einen zusatzlichen Behalter auf. 

(7) Dieser wird angehoben, bis sich ein aus fiinf Behaltern bestehender Stapel erglbt. 

(8) Dieser wird erneut ganz in den Zwischenspeicher 402 verschoben und fixiert. 

(9) Nach dem Verfahren der Sammelvorrlchtung 401 bis zum Zielort werden die Halte- 
und Sicherungselemente des Zwischenspeichers 402 abermals gelost und die 
Greifvorrichtung 403 wird abgesenkt. Nach Losen der Halteelemente der 
Greifvorrichtung 403 und Zuruckziehen der belden Schwerter 404, 405 1st der aus 
funf Behaltern neu gebildete Stapel abgesetzt und die Sammelvorrichtung 401 kann 
einen neuen Stapel bilden. 

Die Rgur 8 zeigt eine schematlsche Darstellung elner erfindungsgemassen 
Sammelvorrichtung 501 mit zwei Zwischenspeichern 502a, 502b. Ihr Aufbau entspricht 
weitgehend dem Aufbau der In der FIgur 1 dargestellten Vorrlchtung mit einem 
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Zwischenspeicher. Im Unterschied dazu sind die beiden Halften der Vorrichtung nicht 
gegenelnander verfahrbar sondem auf derselben Grundplatte 506 angeordnet. Diese 
Grundplatte 506 1st mittels eines Antriebs 521 auf Schienen 538, 539 horizontal 
verfahrbar, welche an einem Trager 540 des Portals angeordnet sind. Die 
Sammelvorrichtung 501 umfasst zwei hinterelnander angeordnete Zwischenspeicher 
502a, 502b mit jeweils eigenen Greifvorrichtungen 503a, 503b. Die beiden Halften werden 
durch die Seitenwande 508 und 509 gebildet, welche durchgehend ausgebildet sind und 
Ausnehmungen 514a und 514b bzw. 515a und 515b zur Aufnahme der Schwerter 504a, 
504b, 505a, 505b aufweisen. 

Der Trager 540 sowie die Grundplatte 506 konnen so verfahren werden, dass aus eInem 
beliebigen Stapel Behalter in einen der beiden Zwischenspeicher 502a, 502b 
aufgenommen werden l<6nnen. Mit der in der Figur 8 dargestellten Vorrichtung Iconnen 
also gleichzeitig zwei Stapel gebildet werden. Besonders wenn die beiden Stapel glelch 
Oder ahnllch aufgebaut sind, resultiert eine grosse Zeitersparnis, weil gegenCiber zwei 
separaten Kommissioniervorgangen ein wesentlicher Teil der Verschiebungszeit eingespart 
werden kann. Werden Mehrfachspeicher verwendet, kann es vortellhaft sein, das Lager so 
anzuordnen, dass jeweils mehrere Reihen gleicher Behalter direkt hinterelnander 
angeordnet sind. Die beiden Zwischenspeicher 502a, 502b weisen je eigene 
Greifvorrichtungen 503a, 503b auf, die gleichzeitig Behalter aufnehmen und abgeben 
konnen und so in Bezug auf die Aufnahme und Abgabe von Behaltem vollig unabhangig 
voneinander sind. Dies eriaubt die gleichzeitlge Kommissionierung zweier identischer 
Bestellungen ohne jegiichen Zeitverlust. 

Anstelle von zwei Zwischenspeichem kann auch eine grossere Anzahl auf dieselbe Art und 
Weise hintereinander angeordnet werden. Auch eine Anordnung der Zwischenspeicher 
nebeneinander auf der gleichen Grundplatte ist moglich. Anstatt jeweils eine 
Greifvorrichtung pro Zwischenspeicher vorzusehen, konnen mehrere Zwischenspeicher 
auch von derselben, verfahrbaren Greifvorrichtung versorgt werden, Bei hintereinander 
angeordneten Zwischenspeicher ist z. B. je eine FUhrung fur ein Schwert auf der 
Aussenseite der Seitenwande angeordnet und horizontal verfahrbar. Die Finger am unteren 
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Ende der Schwerter sind entsprechend verlangert, damit eln Behalter zwischen den 
Seitenwanden angehoben werden kann. Die Anordnung der Greifvorrichtungen auf der 
Aussenseite der Seitenwande hat allerdings den Nachteil eines erhohten Platzbedarfs 
senkrecht zu den Seitenwanden und kann einen grosseren Abstand benachbarter 
5 Behalterstapel bedingen. 

Die Hohe des Zwischenspeichers und die Hohe der Greifvorrichtung, welche durch die 
Lange der Schwerter bestimmt wird, konnen dem zu bewirtschaftenden Lager angepasst 
werden.' Relevante Parameter sind in dieser Hinsicht insbesondere die Hohe der zu 
bildenden Stapel, die maximale Stapelhohe und der verfiigbare Raum oberhalb der 

10 Stapelhohe. Der Zwischenspeicher kann durchaus hoher sein und eine grossere Anzahl 
Behalter fassen als die Greifvorrichtung. Dabei ist nur zu beachten, dass in diesem Fall der 
Zwischenspeicher entweder vertikai verfahrbar sein muss oder dass andemfalls die Hohe 
der zu bildenden Stapel durch die Lange der Greifvorrichtung beschrankt wird. Die 
Kapazitat eines vertikai nicht verfahrbaren Zwischenspeichers entspricht deshalb 

1 5 bevorzugt der Kapazitat der Greifvorrichtung. 

Die relative Verfahrbarkeit zweier Halften einer erfindungsgemassen Vorrichtung, z. B, 
jener in den Figuren 1, 2 dargestellten, eroffnet weitere Moglichkeiten. Zum Anheben eines 
Stapels kann die Sammelvorrichtung oberhalb des Stapels positioniert und die beiden 
Halften leicht voneinander entfernt werden. Die Greifvorrichtung wird in der Folge vertikai 

20 nach unten verfahren. Durch den leicht erhohten Abstand zwischen den beiden Halften 
und damit der beiden Schwerter der Greifvorrichtung kann diese Bewegung ohne Konflikt 
mit dem Stapel erfolgen. Sobald die Greifvorrichtung Ihre Aufnahmeposition erreicht hat, 
werden die beiden Halften mIt einem gewissen Druck aufeinander zu bewegt. Die 
anzuhebenden Behalter werden nun durch die von den Schwertern auf ihre Seltenflachen 

25 ausgeQbte Kraft gehalten. Dies kann noch durch fest angebrachte (passive) Vorspriinge an 
der Innensette am unteren Ende der Schwerter unterstutzt werden. 

Die Schwerter werden nun in bekannter Weise angehoben und die Behalter dadurch in den 
Zwischenspeicher verbracht. Bei dieser Ausfuhrung der erfindungsgemassen Anordnung 
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ist es von Vorteil, wenn die Seitenwande des Zwischenspeichers eine etwas grossere 
Distanz haben als die Innenselten der Schwerter, so dass der Obergang von den 
Schwertem In den Zwischenspelcher reibungslos verlauft. Im Zwischenspefcher warden die 
Behalter wie bereits beschrieben durch ausfahrbare Finger an deren unteren Ende 
5 gehalten. Die Lange der Finger ist so gewahit, dass auch bel einem emeuten leichten 
Auselnanderfahren der beiden Halften zur Aufnahme eines neuen Tellstapels die Behalter 
Im Zwischenspeicher gehalten werden. 

Indem die Verfahrbarkeit der beiden Halften ausgenutzt wird, konnen samtliche aktiven 
Elemente, wie Finger, Klinken oder Druckplatten an den Schwertern eingespart werden. 
10 Die Schwerter konnen noch einfacher konstruiert werden und eine Energieubertragung 
vom Zwischenspeicher zu den Schwertern eriibrigt sich. 

Zusammenfassend ist festzustellen, dass die Erfindung eine Anordnung und ejn Verfahren 
schafft, welche eine verbesserte Nutzung des verfugbaren Lagerraums eriauben. 
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Patentanspruche 



1. Anordnung zur Bewirtschaftung eines Warenlagers. bei welchem in einem 
Ugerberei'ch Gegenstande in mehreren Stapeln gelagert sind, mit 

a) einer Sammelvorrichtung (101; 201), die. insbesondere durch einen 
Portalroboter, uberden Lagerbereich beiiebig verfahrbar ist; 

b) einem an der Sammelvomchtung (101; 201) angeordneten Zwischenspeicher 
(102; 202) zur Aufnahme von aus dem lagerbereich aufeugreifenden 
Gegenstanden, wobei der Zwischenspeicher (102; 202) in getrennten 
Aufnahmeschritten aus verschiedenen Stapeln sukzesslve fullbarlst; und 

c) einer an der Sammelvorrichtung (101; 201) angeordneten Greifvorrlchtung (103; 
203) 2um Anheben eines oder mehrerer Gegenstande aus einem der Stapel, 
wobei die Greifvorrichtung (103; 203) vertlkal verfahrbar ist; 

dadurch gekennzeichnet, dass 

d) die Greifvorrichtung (103; 203) Im Wesentlichen durch zwei elnander 
gegenuberliegende Schwerter (104, 105; 204, 205) gebildet ist. 

2, Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Sammelvorrichtung 
(101; 201) in zwei einander gegenuberstehende Halften aufgeteilt ist, die relativ 
zueinander verfahrbar sind. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Zwischenspeicher (102; 202) im Wesentlichen durch zwei einander 
gegenuberliegende Seltentrager (108, 109; 208, 209) gebildet ist. 
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4. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Schwerter (104, 105; 
204, 205) der Greifvorrichtung (101; 202) in den Seitentragem (108, 109; 208, 209) 
des Zwischenspeichers vertikal verfahrbar gelagert sind, 

5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass vertikale Ebenen, die 
durch die Schwerter (204, 205) und durch die Seitentrager (208, 209) des 
Zwischenspeichers definiert werden, einen Raum mit einem fm Wesentlichen 
rechteckigen Querschnitt einschiiessen. 

6. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schwerter (104, 105; 204, 205) auf einer Innenseite Halteeiemente (119; 219) zum 
Halten der Gegenstande und/oder Sicherungselemente (118) zur Sicherung der 
Gegenstande gegen horizontale Bewegungen relativ zur Greifvorrichtung und/oder 
Unnkippen umfassen. 

7. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Zwischenspeicher (102; 202) wahrend der Aufnahme der Gegenstande ortsfest 
oberhalb des Lagerberelchs angeordnet ist 

8. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Zwischenspeicher (102; 202) an seinem oberen Ende ein vertikal verfahrbares 
Element (131) umfasst, welches zur Stabillsierung des gespeicherten Stapels auf den 
obersten gespeicherten Gegenstand eine Kraft nach unten ausubt. 

9. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Zwischenspeicher (102; 202) Halteeiemente (130; 237) zum Halten der gespeicherten 
Gegenstande und/oder Sicherungselemente (120) zur Sicherung der Gegenstande 
gegen horizontale Bewegungen relativ zum Zwischenspeicher (102; 202) und/oder 
Umkippen umfasst 
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10. Anordnung nach e!nem der Anspruche 1 bis 9. dadurch gekennzeichnet, dass der 
Zwischenspelcher (102), vorzugsweise an seinem unteren Ende, einen Kalibrierteil 
(110) umfasst, der eine Orientlerung der Gegenstande beim EnfOhren in den 
Zwischenspelcher (102) l<onigiert. 

11. Anordnung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Kalibrierteil (110) 
durch zwei C-formige Justierelemente (111,112) gebildet wird. 

12. Anordnung nach einem der AnsprUche 1 bis 1 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Sammelvonichtung mehrere Zwischenspelcher umfasst. 

13. Verfahren zur Bewlrtschaftung eines Warenlagers, bei welchem In einem Lagerbereich 
Gegenstande in mehreren Stapein geiagert sind, bei welchem 

a) eine Sammelvonichtung (101; 201; 401) uber den Lagerbereich zu einem 
belleblgen Stapel mit aufeunehmenden Gegenstanden verfahren wird; 

b) eine an der Sammelvorrichtung (101; 201; 401) angeordnete Greifvorrlchtung 
(103; 203; 403) zur Aufnahme eines Stapelteils aus einem Oder mehreren 
Gegenstanden des Stapels vertikal nach unten verfahren wird; 

c) der Stapeltell durch zwei einander gegeniiberliegende Schwerter (1 04, 105; 204, 
205; 404, 405) der Greifvonichtung gefasst wird; 

d) die Greifvonichtung (103; 203; 403) vertikal nach oben verfahren wird, so dass 
ein an der Sammelvonichtung (101; 201; 401) angeordneter Zwischenspelcher 
(1 02; 202; 402) die aus dem Lagerbereich aufgegrifPenen Gegenstande aufnimmt; 
und 

e) der Zwischenspelcher (102; 202; 402) in weiteren Aufnahmeschrltten aus 
verschiedenen Stapein sukzessive gefiillt wird. 
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14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass zur Aufnahme des 
Stapeltells die zwel einander gegenuberliegenden Schwerter (104, 105; 204, 205; 
404, 405) aus der Sammelvorrichtung (101; 201; 401) ausgefahren werden, wobei der 
Zwischenspeicher (102; 202; 402) ortsfest bleibt. 

5 1 5. Verfahren nach Anspruch 1 3 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Gegenstande 
im Zwischenspeicher (102) wahrend des Verfahrens der Sammelvorrichtung (101) 
durch SIcherungselemente (120) des Zwischenspeichers (102) gegen horizontale 
Bewegungen relativ zur Sammelvorrichtung (101) und/oder Umklppen gesichert 
werden. 

10 16. Verfahren nach einem der Anspruche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die 
durch die GreHvorrichtung (103) gefassten Gegenstande beim Verfahren nach oben 
durch Sicherun^elemente (118) der GreHvorrichtung (103) gegen horizontale 
Bewegungen relativ zur Greifvorrichtung ( 1 03) und/oder Umkippen gesichert werden. 

17. Verfahren nach einem der Anspruche 13 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass zum 
15 Fassen des Stapelteils zwei einander gegeniiberstehende Halften der 

Sammelvorrichtung gegeneinander gefahren werden, bis die Schwerter den Stapelteil 
form- Oder kraftschliissig halten. 
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Zusammenfassung 



10 



Eine Anordnung zur Bewlrtschaftung eines Warenlagers, bei welchem In einem 
Lagerbereich Gegenstande in mehreren Stapein gelageit sind, weist eine 
Sammelvorrichtung (101) mit einem Zwischenspeicher (102) und einer Greifvorrlchtung 
(103) auf, welche uber den Lagerberelcli beliebig verfahren wenJen Icann. i>er 
Zwischenspeicher (102) kann In getrennten Aufnahmeschritten aus verschiedenen Stapein 
sukzesslve gefOllt werden. Die Grelfvorrichtung (103) wird durch zwei vertlkal verfehrbare. 
einander gegenuberliegende Schwerter (104, 105) gebildet und dient zum Anheben eines 
Oder mehrerer GegenstSnde aus einem der Stapel. Dadurch, dass lediglich die Schwerter 
(104, 105) In den Stapelraum verfahren werden, ergibt sich eine verbesserte Ausnutzung 
der verfUgbaren LagerflMche. Bel einem Verfahren zur Bewlrtschaftung eines Warenlagers 
wird die Sammelvorrichtung (101) iiber den Lagerbereich zu einem beliebigen Stapel mit 
aufeunehmenden Gegenstanden verfahren, wo die Greifvorrlchtung (103) abgesenkt und 
der aufzunehmende Stapelteil durch zwel einander gegenuberliegende Schwerter (104, 
15 105) der Greifvorrlchtung (103) gefasst wird. Daraufhin wird die Greifvorrichtung (103) 
wieder angehoben, so dass der Stapelteil vom Zwischenspeicher (102) aufgenommen 
werden kann. In welteren Aufnahmeschritten kann der Zwischenspeicher (102) aus 
verschiedenen Stapein sukzesslve weiter gef Ullt werden. •■ 



(Fig. 1) 
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Fig. 6 A 
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